ESERCIZIO 1

1)

Una macchina confezionatrice lavora con 2 cilindri pneumatici A e B a doppio effetto.
Calcolare la forza di tiro e di spinta che sono in grado di esercitare sapendo che la pressione di
esercizio dell'impianto & di 8 bar e che per ogni cilindro & noto che:

Alesaggio D @ Stelod Forza ditiro | Forza di spinta
(mm) (mm)
Cilindro A 20 8
Cilindro B 50 20

Perché in un cilindro a doppio effetto la spinta & diversa dalla trazione?

In una valvola bistabile 5/2 a comando pneumatico, il selettore & commutato dal pilotaggio 14. Spiega
cosa significa questa affermazione e disegna il simbolo ISO 1219-1 che ne dimostri il funzionamento

Il datasheet di una valvola presenta il diagramma pressione/portata illustrato a seguito. Determinare
la pressione dell’aria in uscita, sapendo che la portata € pari a 500 NI/min e la pressione P di entrata

€ pari a 6 bar

10 : =‘
—] 1 f
1] —
Tl <]
Qv T
Eel Tl s SR
25 6 :\ \
g 4 N \ - .
3 ~~4 N .
2 \'\3 \/
N
1 A/ |
0 250 500 750 1000

Portata (NI/min)

© 2025 - Prof. Luca Padovan



ESERCIZIO 3 - Soluzioni

1) Una macchina confezionatrice lavora con 2 cilindri pneumatici A e B a doppio effetto.

Calcolare la forza di tiro e di spinta che sono in grado di esercitare sapendo che la pressione di
esercizio dell'impianto € di 8 bar e che per ogni cilindro € noto che:

Alesaggio D @ Stelod
(mm) (mm)
Cilindro A 20 8
Cilindro B 50 20

Occorre ricordare che la prima cosa da fare é convertire la pressione, qui espressa in bar, in Pascal
(fattore di conversione 1 bar = 100 000 Pa), in modo da ottenere correttamente I'unita di misura della
forza. Avremo quindi che 8 bar equivarranno a 800 000 Pa. Bisogna inoltre convertire i millimetri in
metri, per ottenere I'unita corretta della forza. Calcolando in prima analisi la forza di tiro avremo

per il cilindro A:

Area del pistone:  222™T _ 000031416 ... m% Forza di tiro su A: 800000 Pa-
0,00031416 ... m? ~ 251,3274 N

per il cilindro B:

Area del pistone: %252 — 0.0019635 ... m2; Forza di tiro su B: 800 000 Pa - 0,0019635 ... m? ~
1570,7963 N

Nel calcolare la forza di spinta dei cilindri dovremo tener conto anche del diametro dello stelo, che va
sottratto all’alesaggio del cilindro. Si avra quindi:

per il cilindro A:

. . 0,02-0,008)m?-1
Corona circolare del pistone: (0.02-0,008)m “m

4
800 000 Pa - 0,000119097 ... m? ~ 90,4779 N

per il cilindro B:

Corona circolare del pistone:

= 0,000113097 ... m?; Forza di spinta su A:

— 2,
W=0,000706858... m2; Forza di spinta su B:

800 000 Pa - 0,000706858 ... m? ~ 565,4867 N

Alesaggio D g stelo d Forza di tiro | Forza di spinta
(mm) (mm)
Cilindro A 20 8 251,3274 N 90,4779 N
Cilindro B 50 20 1570,7963 N | 565,4867 N
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2)

3)

4)

Perché in un cilindro a doppio effetto la spinta e diversa dalla trazione?

A causa della presenza dello stelo dello stantuffo, che diminuisce il volume effettivo della camera di

spinta rispetto a quella di ritorno (trazione). In caso di spinta, infatti, il volume di aria necessaria al

movimento del pistone é inferiore rispetto a quello necessario per la trazione.

In una valvola bistabile 5/2 a comando pneumatico, il selettore € commutato dal pilotaggio 14. Spiega
cosa significa questa affermazione e disegna il simbolo ISO 1219-1 che ne dimostri il funzionamento
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Secondo la rappresentazione soprariportata (ISO 1219-1) della valvola bistabile 5/2 a comando
pneumatico, quando il selettore viene commutato dal pilotaggio 14 (in rosso), si permette il passaggio
dell’aria dall’alimentazione (1) verso l'uscita all’utilizzatore (4), mentre dall’'uscita (2) esce l'aria
dall’attuatore proveniente dalla camera di deflusso, connettendosi allo scarico (3). Lo scarico (5) é
chiuso e inutilizzato.

Il datasheet di una valvola presenta il diagramma pressione/portata illustrato a seguito. Determinare
la pressione dell’aria in uscita, sapendo che la portata & pari a 500 NI/min e la pressione P di entrata
€ paria 6 bar

10
9 "
) - _—
- ——
3 - ~l N N
R e— 7 ke
.ﬁ S —— 6 - g
gal TSN N L&~
3 \4\\
2l 3 N\
1 \1?
0 250 500 750 1000

Portata (NI/min)

© 2025 - Prof. Luca Padovan



